2.2.12  Slovni ulohy vedouci na linearni rovnice lli

Predpoklady: 2211

Pedagogicka poznamka: Piiklady na michdni smési jsou do dvou hodin rozd€leny schvalng.
SnaZim se tak zvySit Sanci, Ze si hlavni mySlenku Z4ci zapamatuji.

‘ Pr. 1: Jakou hlavni mySlenku pouZivame pii feSeni ptikladli na vytvafeni smési?

. Pfi smichédni se mnoZstvi Cisté latky (€ehokoliv dalSiho, co se vyplati sledovat) zachoviva.

Pr. 2: Sestav rovnice, pro feseni nasledujicich ptikladt. Rovnice nefes.
a) Smichame 2 litry 40 % roztoku a 3 litry 15 % roztoku. Urc¢i koncentraci
vysledného roztoku.
b) Kolik ml 80 % kyseliny musime pfidat do 20 ml 12 %, abychom ziskali roztok o
koncentraci 20 %?
¢) Smichanim 5 1 roztoku o koncentraci 20 %, 2 1 €isté vody a 1 I roztoku o nezndmé
koncentraci jsme ziskali roztok o koncentraci 18 %. Urci koncentraci neznamého
roztoku.
d) Koncentrace alkoholu v 15 1 kvasu klesla béhem destilace z 12 % na 5 %. Kolik
lihu jsme vydestilovali?

. a) Smichame 2 litry 40 % roztoku a 3 litry 15 % roztoku. Urc¢i koncentraci vysledného
' roztoku.
- 200,4+300,15=50%

- b) Kolik ml 80 % kyseliny musime piidat do 20 ml 12 %, abychom ziskali roztok o

+ koncentraci 20 %?

- x[D,80+200,12=(20+x) 0,20

¢) Smichanim 5 1 roztoku o koncentraci 20 %, 2 1 Cisté vody a 1 I roztoku o nezndmé

- koncentraci jsme ziskali roztok o koncentraci 18 %. Ur¢i koncentraci nezndmého roztoku.
 50,20+20+1& =(5+2+1)0,18

d) Koncentrace alkoholu v 15 1 kvasu klesla béhem destilace z 12 % na 5 %. Kolik lihu jsme
' vydestilovali?
- x0=15m,12-(15-x)D,05

Pf.3: Vymysli k nédsledujicim rovnicim slovni zaddni na michani smési.
a) x[0,4+20,1=(x+2)0,25 b) 2 +3M0,55=5[0,35

¢) 0,30,4+x[0,1=(0,3+x) 0,32 d) x0,2+(x+1)0,5=(2x+1)D,35
e) 0,3x+0,201,2=(0,2+0,3) 0,75

Ca) x[0,4+200,1=(x+2)D,25

Kolik 40 % roztoku musime smichat s 2 litry 10 % roztoku, abychom ziskali 25 % roztok?
b) 2[x+3[0,55=5100,35

- 5 litrlt 35% roztoku jsme ziskali smichanim 3 litrii roztoku o koncentraci 55 % a 2 litr
i roztoku o neznamé koncentraci. Urci koncentraci neznamého roztoku.



) 0,30,4+x[0,1=(0,3+x)[D,32

Kolik litri 10 % roztoku musime ptidat k 0,3 litru 40 % roztoku, abychom ziskali 32 %
roztok?
') x[0,2+(x+1)0,5=(2x+1)[0,35

' 35 % roztok jsme ziskali smichdnim roztoku 20 % a 50 %. 50 % roztoku jsme pouzili o 1 litr
. vice. Kolik obou roztoki jsme pouZili?

'e) 0,3 +0,200,2=(0,2+0,3)[0,75

. Pfedchozi rovnice nevyjadiuje smichdvani smési. Cisla 0,2 a 0,3 by méla vyjadfovat mnoZstvi
1 sme&si (vystupuji na levé strané a na pravé je v zdvorce jejich soucet) = cislo 1,2 by mélo
| predstavovat koncentraci smési, ale ta nemtiZze byt vétsi nez 1.

Dodatek: Pokud bychom neuvazovali predchozi piiklad jako piiklad na smichavani
chemickych smési, ale obecnéji jako smichdvani vyrobka s riiznou cenou
(naptiklad razné druhy ¢okolddy nebo ofechu), ¢isla 0,2, 0,3 a 1,2 by
pfedstavovala jednotkové ceny a piiklad by interpretaci mél.

H Pr.4: 'V mlékarn¢ vyrabéji polotucné mléko (s obsahem 1,5% tuku) tak, Ze z tu¢ného
mléka (s obsahem 4% tuku) odstfedénim ¢4st tuku odeberou. Z kolika kilogramil
tu¢ného mléka vyrobi 1 tunu mléka polotu¢ného?

- Hmotnost tuéného mléka ... x

. Protoze mnozstvi tuku se béhem odtu¢néni zméni (¢ast ho odeberou), nemiizeme piiklad
| pocitat pres zachovani mnozstvi tuku. Vyjdeme ze zachovdni mnoZstvi Cistého mléka bez
" tuku.

' Koncentrace ¢istého mléka v tuéném mléku: 1-0,04 =0,96 .

. Koncentrace €istého mléka v polotu¢ném mléku: 1-0,015=0,985.

Cisté mléko pred odstiedénim = ¢isté mléko po odstiedéni: 0,96x = 0,985 1000 .

- 0,96x =985

- x=1026

1 Z 1026 kg tu¢ného mléka vyrobi v mlékarn¢ 1000 kg mléka polotu¢ného.

Pedagogicka poznamka: Ke spravnému feseni se studenti dostanou pouze pies dvé
prekazky:
Musi si uvédomit, Ze nemohou k sestavovani rovnice pouzit zachovani tuku,
protoZe se meni jeho mnoZstvi.
Musi si uvédomit, Ze po celou dobu zstava stejné mnozstvi Cistého (odtucnéného
mléka).

Dodatek: Priklad je moZné feSit i pomoci tuku, pokud si uvédomime (mame-li ptivodni{
mnoZzstvi tu¢ného mléka oznaceno jako x), Ze béhem vyroby bylo odebrano
x—1000 kg tuku. Ziskdme tak rovnici: 0,04x — (x - 1000) =100010,015 (tuk

v tuéném mléce - odebrany tuk = tuk v polotu¢ném mléce).

H Pr.5: Nadoba na 30 litri vody se ma naplnit vodou o teploté 30°C. Kolik litrti vody o
‘ teplot& 80°C a kolik litrii vody o teploté 20°C se musf smichat?

. MnoZstvi vody o teploté 80°C e 8



- MnoZstvi vody o teploté 20°C s
Voda 80°C + voda 20°C = voda v nadobé: t+s=30 = r=30-y.

- Teplo ve vodé 80°C + teplo ve vodé 20°C = teplo ve vodé voda 30°C:
1 80r+20s =30030.

- 80(30-s)+205 =900

- 2400-900 =805 —20s

- 1500 = 60s

s =25

- Poget litrti vody o teploté 80°C: r+25=30 = ¢=5.
' Bude tieba 5 litri 80°C a 25 litrti 20°C vody.

Pedagogicka poznamka: Nasledujici ptiklady patii do skupiny piikladti na spole¢nou praci.
Termin nezavadim. Existuji ptiklady, kde spolu lidé spolecné pracuji, a fesi se
tplné jinak.

H Pr. 6: Jeden kopac by vykopal piikop pro telefonni vedeni za 6 hodin. Druhy by vykopal
tentyZ ptikop za 3 hodiny. Jak dlouho by jim vykopéni ptikopu trvalo, kdyby
pracovali spole¢né?

. Doba na vykopani piikopu ... X

- Zakladn{ figl na priklady, které se zabyvaji splnénim ukolu:

1. kopa¢ vykope vie za 6h = za 1h vykope é préce.
' 2. kop4c vykope vie za 3h = za 1 h vykope 1 préce.
| . (1)

- 1. kopac vykope za x hodin: x(gj prace.

2. kopac vykope za x hodin: x(%j prace.

' Prace, kterou vykona 1 kop4g, + prace, kterou vykon4 2 kop4g, je celd préce:

i)

x+2x=6

' 3x=6

P x=2

' Oba kopéci spolu piikop vykopou za 2 hodiny.

Pedagogicka poznamka: VétSina 74kt si s predchozim prikladem nevi rady. Jako prvni radu
piSu ¢ast prace, kterou vykonaji oba kopaci za jednu hodinu. Mnoha Zakiim to
sta¢i, dalsSim radim oznacit si pocet hodin x a zapsat, jakou Cast prace vykonaji
kopéci za tuto dobu. Pak uz piSeme rovnici spolecné na tabuli. NejCastéjsi chybou

. XX e . o .
je rovnice 3 +§ = x, kde tes$ime, jaky je vyznam jednotlivych ¢lenll v rovnici

(vlevo ¢ast prace, vpravo hodiny). Jako uzitecné vidim i dosazeni vysledku do



. . . v o 2 2 7 7 z ’d
rovnice a interpretaci ¢lenti (g +§ =1 - prace prvniho + prace druhého = cela
prace).

Pr.7: Rybnik se vypusti vétSim stavidlem za 10 dni, menSim za 12 dni. Letos jej vypoustéli

tak, Ze prvni Ctyfi dny otevieli jen vEtsi stavidlo, teprve pak otevieli také stavidlo
mensi. Ur¢i dobu, kterou trvalo vypousténi rybniku letos.

! . 1

- Vetsim stavidlem 10 dni = za 1 den vypusti Erybmka.
i . 1

- Men8im stavidlem12 dni = za 1 den vypusti Erybmka.
Doba, po kterou je otevieno vetsi stavidlo ... X.

Cast rybnika vypusténd vétsim stavidlem + ¢dst vypusténd mensim stavidlem = cely rybnik:

x(ll()j (x 4)(112j 1 /60 (mensi stavidlo se otevie az Ctyfi dny po velkém).
6x+(x-4)5=60

- 6x+5x—-20=60

' 11x =80

x=Nag09

| 11

- Jiné FeSeni:

- Nejdfive bylo 4 dny oteviené v&i stavidlo = vypustilo: 4

rybnika = zbyva

==
1

5|4>
Ulll\J

| vypustit gobjemu rybnika.

- Ob¢ stavidla vypusti za 1 den: i+i —E objemu.
. 10 12 60
Epra’tce 1 den
60
E 3 Z e
| — prace x dni
3

x _ 1 _ 5 _360__ =

g—gjx—g— =T =3,27 dni

5 60 60

Musime vSak pfticist 4 dny, po které bylo otevieno prvni stavidlo: 3,27+4=7,27dni.
' Rybnik se vypusti pfiblizné za 7, 27 dne.

Pedagogicka poznamka: Spravng je také rovnice (x +4) (%} + x(é} =1. Uréime tak &as,

po ktery bylo otevieno mensi stavidlo, a k vysledku musime pficist Ctyiku,
abychom odpovédéli na dotaz v zadéndi.



Casto se objevuje i rovnice: 4i + x(ij + x(ij =1. Je dobré si rovnice napsat
10 10 12

na tabuli a zkusit si je vSechny pfecist, aby studenti vidéli, Ze jde stile o naplnéni

stejné zdkladni mySlenky, kdy casti vypusSténé jednotlivymi stavidly musi

dohromady dat cely rybnik.

Ptekvapilo mé¢, kolik studentli dokdzalo piiklad samostatné spocitat.

Pr. 8: Mistr spolecné s u¢ednikem postavi zed’ za 20 hodin. Mistr sim by tuto praci
vykonal za 30 hodin. Jak dlouho by zed’ stavél samotny ucednik?

Mistr 30 hodin = za 1 hodinu %préce.

Oba dva 20 hodin = za 1 hodinu ZLO préce.

Ucednik x hodin = za 1 hodinu 1 préce.

| X

Cést udélan4 za 1 hodinu mistrem + &4st udéland za 1 hodinu u¢ednikem = &dst udéland za 1
hodinu dohromady: i +l = L /[60x .

; 30 x 20

P 2x+60=3x

P x=60

. Jiny postup FeSeni:
' Prace udéland mistrem + price udéland ucednikem = celd préce.

20 (3_loj +20 (% =1 /B0x (oba pracuji 20 hodin)
| X

| 20x+600 =30x

' 10x = 600

- x=60

. Samotny ucednik by zed’ postavil za 60 hodin.

Pedagogicka poznamka: ReSeni tohoto piikladu dopadd Gasto katastrofalng. I kdyZ jde o
stejny ptiklad jako 1 (pouze nezname jinou veli¢inu), studenti nejsou schopni
rovnici sestavit.

Mam pocit, Ze problém spociva v tom, Ze studenti se hlavn¢ snazi vyfesit piiklad a
mén¢ uz popsat rovnici realitu. Snazim se jim vysvétlit, Ze nejvetsi piinos
proménné tkvi v tom, Ze ndm umoZnuje popsat rovnici skute¢nost i v ptipadech,
kdy nezname jeji hodnotu. Jakmile pfistupujeme k piikladu timto zptisobem, neni
mezi nim a prvnim piikladem rozdil, nezndma se pouze vyskytuje na jiném misté.

Pedagogicka poznamka: N¢kolikrat jsem se setkal s rovnici 2—); —3—); =1, ktera je sice

spravnd, ale dost obtiZn¢ se interpretuje. Jde v podstaté o to, Ze v ni od toho,
kolikrét by za dobu, za kterou by praci ud¢€lali oba spole¢né&, odecteme, kolikrat by
praci vykonal za tuto dobu mistr, a tim ziskdme jednicku, kterd reprezentuje
skutecnost, Ze ucednik za tuto dobu praci udéld pravé jednou. Pokud Z4k rovnici
neni schopen slovné popsat, nepovazuji jeho feSeni za zcela spravné.



Pr.9: Petakova:
strana 19/cvicCeni 47
strana 19/cviceni 53
strana 19/cviCeni 54

Shrnuti: Pii feSeni slovnich uloh na smichavani vychdzime z toho, Ze se mnozstvi né¢eho
zachovava.



